
Показательные и логарифмические уравнения (примеры) 

 

Скачано с сайта http://mathworld.ru/ — мир математики  1 

 

Показательные и логарифмические уравнения 

Логарифмом положительного числа � при основании � �� > 0, � ≠ 1
 называется показатель 

степени �, в которую нужно возвести �, чтобы получить � 

�log� � = �� ⇔ ��� = �
. 
Пример 1. 

Упростить 

� √25���� � + √49���" #  . 
Решение. 

Преобразуем первое слагаемое под радикалом: 

√25���� � = 25 $%&'� ( = 25 %&'� ) = 25 %&'*� +) = 36. 
Аналогичным образом преобразуем второе слагаемое под радикалом 

√49���" # = 49 $%&'" . = 49 %&'# / = 49 %&'01 )2 = 64. 
Окончательно имеем √36 + 64 = 10. 

Ответ:  10. 

Пример 2. 

Доказать, что 

3%&'3*� = �%&'3 �, 
если � > 0. 

Решение. 
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Преобразуем левую часть равенства 

3�%&'3 �
* = �3%&'3 ��%&'3 �  . 
Так как 3%&'3 � = �,то имеем �3%&'3 ��%&'3 � = �%&'3 �, что и требовалось доказать. 

Пример 3. 

Вычислить без таблиц 

� = 10$4%&'566 2 + 784%&'01 $99. 
Решение. 

� = 1010log100 4 + 787log49 100 = 1010log10 2 + 497log7 10 = 102 + 4910 = 9,9. 
Ответ:  � = 9,9. 

Пример 4. 

Доказать, что 

�%&': ; = <%&': �, 
где �, <, = — положительные числа, = ≠ 1. 

Решение. 

Рассмотрим равносильные равенства 

�log> < log> � = log> � log> <
 ⇔ �log>��%&': ;� = log>�<%&': ��� ⇔ ��%&': ; = <%&': ��. 
Пример 5. 

Решить уравнение 

?�� − 3
�A$0 = ?�� − 3
�483  . 
Решение. 
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Выполняя преобразования, имеем 

�� − 3
�A$2 = �� − 3
�48+ ⇒ 

⇒ C� + 14 = � − 23� − 3 = 1� − 3 = 0 D ⇔ E� = 11� = 4� = 3 .D 
Ответ: � ∈  G3; 4; 11I. 

Пример 6. 

Решить уравнение 

9%&'53��A$
 = 5%&'5��8�*A$�. 
Решение. 

Преобразуем обе части уравнения: 

J9%&'3K5��A$
 = 5%&'�K5�8�*A$�L ⇔ J9%&'1��A$
K* = 5%&'��8�*A$�K5L ⇔ 

⇔ J�� + 1
48 = �2�2 + 1�4$L ⇔ ��� + 1
8 = 2�2 + 1� ⇒ M� = 0� = 2 .D 
Ответ: � ∈  G0; 2I. 

Пример 7. 

Решить уравнение 

lg8 �+ − 20 lg √� + 1 = 0. 
Решение. 

Сделаем преобразование lg8 �+ = �3 lg �
8, тогда 
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�9�lg �
8 − 10 lg � + 1 = 0
 ⇔ N lg � = �9�8 − 10� + 1 = 0D ⇒ Olg � = �
E� = 1� = 19D D ⇒ M � = 10� = √109 . D 

Ответ: � ∈  P10; √101 Q. 

Пример 8. 

Решить уравнение 

33 ∙ 2�4$ − 4�A$ = 2. 
Решение. 

Выполним преобразования 

S33 ∙ 2�2 − 4� ∙ 4 = 2T  ⇔  U 2� = �332 � − 4�8 = 2D  ⇔  O2� = �
E� = 4� = 18 D D   ⇒  M � = 2� = −3 . D 

Ответ: � ∈  G−3; 2I. 

Пример 9. 

Решить уравнение 

3 ∙ 4� + 13 ∙ 9�A8 = 6 ∙ 4�A$ − 12 ∙ 9�A$. 
Решение. 

Выполним преобразования 

W3 ∙ 4� − 6 ∙ 4� ∙ 4 = − 13 ∙ 9� ∙ 92 − 12 ∙ 9� ∙ 9X ⇔ 

⇔ Y4��3 − 24
 = 9� W−27 − 92XZ ⇔ W4� ∙ 21 = 9� ∙ 632 X ⇔ W4� = 9� ∙ 32X . 
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Разделив обе части уравнения на 9� , получим 

S4�9� = 32T ⇔ WS49T� = 32X ⇔ WS23T8� = S23T4$X ⇒ �2� = −1
 ⇔ S� = − 12T. 
Ответ: � ∈  [− $8\. 
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